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I Kraftfahrzeug mit elektromotorischer Einrichtung fur die Betatigung von verstellbaren Funktionsteilen und 
Funktionsaggregaten 

Kraftfahrzeug mit elektromotorischer Einrichtung fur die 
Betatigung von verstellbaren Funktionsteilen und Funktions- 
aggregaten mit Elektromotor und Getriebe, die in oder an 
einem Einrichtungsgehause angeordnet sind, wobei das 
Getriebe eine Abtriebswelle aufweist. Das Getriebe ist ein 
Umlaufradergetriebe mit AuSenkranz, Planetentrager mit 
Planetenradern und Sonnenrad, wobei die Abtriebswelle an 
den Planetentrager angeschlossen ist und das Sonnenrad 
einen zylindrischen Fortsatz aufweist. Es ist eine Bremsein- 
richtung vorgesehen, die einen zweiarmigen Bremshebel 
aufweist, der am Einrichtungsgehause gelagert und einer- 
seits mit einem Bremshebelarm an den zylindrischen Fort- 
satz des Sonnenrades bremsend aniegbar ist sowie anderer- 
seits einen Bremsbetatigungshebelarm aufweist Der Elek- 
tromotor besitzt auf seiner Welle eine Schnecke, die mit der 
Welle drehfest verbunden und auf der Welle axial verschieb- 
bar ist und mit dem als Schneckenrad ausgebildeten 
Aufienkranz des Umlaufradergetriebes kammt. Der Brems- 
betatigungshebelarm ist mit der Schnecke verbunden und 
bei deren axialer Verschiebung betatigbar sowie aufterdem 
an eine Ruckstellfederanordnung angeschossen. 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit elektro- 
motorischer Einrichtung fur die Betatigung von verstell- 
baren Funktionsteilen und Funktionsaggregaten des 5 
Kraftfahrzeuges mit Elektromotor und Getriebe, die in 
oder an einem Einrichtungsgehause angeordnet sind, 
wobei das Getriebe eine Abtriebswelle aufweist — Bei 
den verstellbaren Funktionsteilen und Funktionsaggre- 
gaten kann es sich z. B. um KxaftfahrzeugtQren, Kraft- 10 
fahrzeugklappen, um heb- und senkbare Kraftfahrzeug- 
fensterscheiben und um KraftfahrzeugtQrverschlusse 
handeln. Im letzteren Fall gehort die Einrichtung einer 
Zentralverriegelungseinrichtung an. 

Bei dem aus der Praxis bekannten Kraftfahrzeug, von 15 
dem die Erfindung ausgeht.ist das Getriebe ein ubliches 
Stirnradgetriebe mit Obersetzungsfunktion fur eine 
Obersetzung ins Langsame. Dabei ist eine wahlweise . 
manuelle Betatigung der verstellbaren Funktionsteile 
und Funktionsaggregate nur moglich, indem entweder 20 
die Antriebswelle des Elektromotors manuell gedreht 
wird, oder indem erst der KraftschluB im oder am Ge- 
triebe mitteis einer zusatzlich erforderliehen Kupplung 
aufgehoben wird und dann das verstellbare Funktions- 
teil direkt oder tiber den freigegebenen Teil des Getrie- 25 
bes manuell betatigt wird. Im ersten Fall ist eine nach 
MaOgabe der Getriebeubersetzung und in der Regel 
sehr hohe Zahl von kreisenden Betatigungsbewegungen 
notwendig, um das Funktionselement manuell in eine 
(entgegengesetzte) Endstellung zu bringen. Im zweiten 30 
Fall ist far eine wahlweise manuelle Bedienung eine 
komplizierte Kupplung erforderlich, zudem ist die Be- 
dienung sehr kompliziert, da zun&chst die Kupplung 
ausgekuppelt werden muB, dann die manuelle Betati- 
gungsbewegung erfolgt und daraufhin gegebenenfalls 35 
die Kupplung wieder eingekuppelt werden muB. Auf- 
grund der genannten Nachteile wird bei den soweit be- 
kannten Kraftfahrzeugen in der Regel auf eine wahlwei- 
se manuelle Betatigung der Funktionsteile bzw. Funk- 
tionsaggregate verzichtet 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraft- 
fahrzeug mit elektromotorischer Einrichtung fur die Be- 
tatigung von verstellbaren Funktionsteilen und Funk- 
tionsaggregaten des Kraftfahrzeuges zu schaffen, bei 
dem die Betatigung der Funktionsteile bzw. Funktions- 45 
aggregate wahlweise und auf eine einfache Weise auch 
manuell durchfuhrbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemafle 
Kraftfahrzeug gekennzeichnet durch die Kombination 
derfolgenden Merkmale: 50 

a) das Getriebe ist ein Umlaufradergetriebe mit 
AuGenkranz, Planetentrager mit Planetenradern 
und Sonnenrad, wobei die Abtriebswelle an den 
Planetentrager angeschlossen ist und das Sonnen- 5.5 
rad einen zylindrischen Fortsatz aufweist, 

b) es ist eine Bremseinrichtung vorgesehen, die ei- 
nen zweiarmigen Hebel aufweist, der am Einrich- 
tungsgehause gelagert und einerseits mit einem 
Bremshebelarm an den zylindrischen Fortsatz des 60 
Sonnenrades bremsend anlegbar ist sowie anderer* 
seits einen Bremsbetatigungshebelarm aufweist, 

c) der Elektromotor besitzt auf seiner Welle eine 
Schnecke, die mit der Welle drehfest verbunden 
und auf der Welle axial verschiebbar ist und mit 65 
dem als Schneckenrad ausgebildeten AuBenkranz 
des Umlaufradergetriebes kammt, 



wobei der Bremsbetatigungshebelarm mit der Schnecke 
verbunden und bei deren axialer Verschiebung betattg- 
bar sowie auBerdem an eine Ruckstellfederanordnung 
angeschlossen ist Der Elektromotor ist zweckmaBiger- 
weise mit unterschiedlichen Drehrichtungen antreibbar, 
um die Betatigungsbewegung in der einen Richtung 
oder in der anderen Richtung ausfuhren zu konnen. 

Wird der Elektromotor eingeschaltet so lauft er an 
und die Schnecke treibt den als Schneckenrad ausge- 
fuhrten AuBenkranz des Umlaufradergetriebes. Dabei 
setztder AuBenkranz dem' Anlaufvorgang einen Wider- 
stand entgegen, z. B. aufgrund seines Tragheitsmomen- 
tes. Dieser Widerstand einerseits und das Drehmoment 
des Elektromotors andererseits bewirken eine axiale 
Verschiebung der Schnecke auf der Welle. Dadurch 
wird der Bremshebel gegen den Druck bzw. Zug der 
Ruckstellfederanordnung mitgenommen. Im Zuge mit 
der axialen Verschiebung der Schnecke wird somit die 
Bremseinrichtung, die auf das Sonnenrad wirkt, betatigt. 
Da die Planetenrader einerseits mit dem AuBenkranz 
des Sonnenrades und andererseits mit dem Innenkranz 
des Schneckenrades kammen, und da nunmehr das Son- 
nenrad durch die Bremseinrichtung drehfest festgehal- 
ten wird, wird das Drehmoment des Elektromotors auf 
den Planetentrager und damit auf die Abtriebswelle 
ubertragen. 

Bei der wahlweisen manuellen Betatigung durch Dre- 
hen des Sonnenrades findet die Umkehrung des be- 
schriebenen Prinzips statt. Aufgrund des hohen Ober- 
setzungsverhaltnisses eines Antriebs mit Schnecke und 
Schneckenrad wird das Schneckenrad bzw. der AuBen- 
kranz des Umlaufradergetriebes praktisch drehfest fest- 
gehalten. Damit wird das Drehmoment des Sonnenra- 
des, das manuell aufgebracht wird, auf den Planetentra- 
ger und damit auf die Abtriebswelle ubertragen. 

Es versteht sich, daB es im Rahmen der Erfindung 
liegt, das Umlaufradergetriebe hinsichtlich der Oberset- 
zung den jeweiligen Anforderungen anzupassen. Es ver- 
steht sich weiterhin, daB die Stellkraft der Ruckstellfe- 
der zweckmaBigerweise verstellbar ist, beispielsweise 
uber entsprechende Schrauben, die eine Vorspannung 
bewirken. Es liegt auBerdem im Rahmen der Erfindung, 
zusatzlich zu dem Widerstand, den der AuBenkranz dem 
Anlaufvorgang nach dem Einschalten des Elektromo- 
tors aufgrund seines Tragheitsmoments entgegensetzt, 
weitere Widerstande wirken zu lassen. Dies empfiehlt 
sich insbesondere, wenn das Tragheitsmoment des Au- 
Benkranzes sehr gering ist. Am zweckmaBigsten wird 
ein solcher zusatzlicher Widerstand durch Reibung be- 
wirkt. Eine Reibung kann z, B. durch geeignete Feder- 
elemente aufgebracht werden. Eine solche Reibungsfe- 
der kann sowohl auf das Schneckenrad als auch auf das 
Sonnenrad bzw. dessen zylinderischen Fortsatz einwir- 
ken. 

Jm einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung 
mehrere M6glichkeiten der weiteren Ausbildung und 
Gestaltung. So kann an das Sonnenrad ein Kurbelarm 
angeschlossen sein, wenn beispielsweise ein heb- und 
senkbares Fenster des Kraftfahrzeuges betatigt werden 
soil. Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB der zweiarmige Brems- 
hebel einen als Gabel ausgefuhrten Bremshebelarm auf- 
weist, dessen Gabelarme einander gegentiberliegend an 
den zylindrischen Fortsatz des Sonnenrades anlegbar 
sind, daB der Bremsbetatigungshebelarm ebenfalls als 
Gabel ausgefuhrt ist und mit seinen Gabelarmen beid- 
seits an die Schnecke angelegt ist und daB zwischen den 
Gabelarmen des Betatigungshebelarmes die RUckstell- 
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federanordnung vorgesehen ist. Das Umlaufraderge- 
triebe kann einen geschlossenen AuBenkranz aufwei- 
sen, wcnn der Hub es far die Betatigung der Funktions- 
teile oder Funktionsaggregate verlangt. Wcnn nur ein 
verhaitnismaBig kleiner Hub erforderlich ist, kann das s 
Umlaufgetriebe auch einen als Teilkranz ausgefuhrten 
AuBenkranz aufweisen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlicher eriautert Es zeigen in schematischer Dar- jo 
stellung 

Fig. 1 die Einrichtung for die Betatigung von verstell- 
baren Funktionsteilen oder Funktionsaggregaten eines 
erfindungsgemaflen Kraftfahrzeuges, 

Fig, 2 einen Schnitt in Richtung A-D durch den Ge- is 
genstand nach Fig. I, 

Fig. 3 einen Schnitt in Richtung E-E durch den Ge- 
genstand nach Fig. 1 und 

Fig. 4 entsprechend der Fig. 1 eine andere Ausfuh- 
rungsform der Einrichtung. 20 

Die in den Figuren dargestellte elektromotrische Ein- 
richtung gehort einem Kraftfahrzeug an und dient fOr 
die Betatigung von versteilbaren Funktionsteilen oder 
Funktionsaggregaten des Kraftfahrzeuges, wie sie ein- 
leitend beisptelsweise aufgeftihrt sind. Zum grundsatzli- 25 
chen Aufbau gehoren ein Elektromotor 1 und ein Ge- 
triebe 2. Der Elektromotor 1 und das Getriebe 2 sind in 
oder an einem Einrichtungsgehause 3 angeordnet. Das 
Getriebe 2 weist eine Abtriebswelle 4 auf. 

Insbesondere aus einer vergleichenden Betrachtung 30 
der Fig. i und 2 entnimmt man, dafl das Getriebe 2 ein 
Umlaufradergetriebe mit AuBenkranz 5, Planetentrager 
6, darauf gelagerten Planetenradern 7 und Sonnenrad 8 
ist Die Abtriebswelle 4 ist an den Planetentrager 6 an- 
geschlossen. Das Sonnenrad 8 weist einen zylindrischen 35 
Fortsatz 9 auf. Im ubrigen ist eine besondere Bremsein- 
richtung 10 vorgesehen. Diese besteht aus zumindest 
einem zweiarmigen Bremshebei 11, der am Einrichtun- 
gsgehause 3 bei 12 geiagert und einerseits mit einem 
Bremshebelarm 13 an den zylindrischen Fortsatz 9 des 40 
Sonnenrades 8 bremsend aniegbar ist, der aber anderer- 
seits einen Bremsbetatigungshebelarm 14 aufweist. Der 
Elektromolor 1 besitzt auf seiner Welle 15 eine Schnek- 
ke 16, die mit der Welle 15 drehfest verbunden und auf 
der Welle 15 axial verschiebbar ist Die Schnecke 16 45 
kammt mit dem als Schneckenrad ausgebildeten AuBen- 
kranz 5 des Umlaufradergetriebes. Die Anordnung ist 
so getroffen, daB der Bremsbetatigungshebelarm 14 mit 
der Schnecke 16 verbunden und bei deren axialer Ver- 
schiebung betatigbar sowie auBerdem an eine Ruck- 50 
stellfederanordnung 17 angeschlossen ist Die Funktion 
dieser Einrichtung ist wetter oben schon eriautert wor- 
den. Im Ausfuhrungsbeispiel ist an das Sonnenrad 8 ein 
Kurbelarm 18 angeschlossen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel und nach bevorzugter Aus- 55 
fuhrungsform der Erfindung weist der zweiarmige 
Bremshebei 11 einen als Gabel ausgefuhrten Bremshe- 
belarm 13 auf, wobei die Gabelarme einander gegen- 
uberliegend an den zylindrischen Fortsatz 9 des Son- 
nenrades 8 aniegbar sind. AuBerdem besitzt der Brems- bo 
hebel 11 einen Bremsbetatigungshebelarm 14, der eben- 
falls als Gabel ausgefiihrt ist und mit seinen Gabelarmen 
beidseits an die Schnecke 16 angelegt ist Zwischen den 
Gabelarmen des Bremsbetatigungshebelarmes 14 befin- 
det sich die Riickstellfederanordnung 17, die auBerdem 65 
am Einrichtungehause 3 festgelegt ist Ihre Vorspan- 
nung kann einstellbar sein. Bei der Ausfuhrungsform 
nach den Fig. t sowie 2 und 3 weist das Umlaufraderge- 
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triebe einen geschlossenen AuBenkranz 5 auf. Mit dieser 
Einrichtung kann ein beliebig groBer Hub verwirklicht 
werden. Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 4 besitzt 
das Umlaufradergetriebe einen als Teilkranz ausgefuhr- 
ten AuBenkranz 5. Das ist mdglich, wenn nur ein kleiner 
Hub erforderlich ist. 

Patentansprilche 

1. Kraftfahrzeug mit elektromotorischer Einrich- 
tung fur die Betatigung von versteilbaren Funk- 
tionsteilen und Funktionsaggregaten mit Elektro- 
motor und Getriebe, die in oder an einem Einrich- 
tungsgehause angeordnet sind, wobei das Getriebe 
eine Abtriebswelle aufweist, gekennzeichnet 
durch die Kombination der folgenden Merkmale: 

a) das Getriebe (2) ist ein Umlaufradergetriebe 
mit AuBenkranz (5), Planetentrager (6) mit Pla- 
netenradern (7) und Sonnenrad (8), wobei die 
Abtriebswelle (4) an den Planetentrager (6) an- 
geschlossen ist und das Sonnenrad (8) einen 
zylindrischen Fortsatz (9) aufweist, 

b) es ist eine Bremseinrichtung (10) vorgese- 
hen, die einen zweiarmigen Bremshebei (11) 
aufweist, der am Einrichtungsgehause (3) geia- 
gert und einerseits mit einem Bremshebelarm 

(13) an den zylindrischen Fortsatz (9) des Son- 
nenrades (8) bremsend aniegbar ist sowie an- 
dererseits einen Bremsbetatigungshebelarm 

(14) aufweist, 

c) der Elektromotor (1) besitzt auf seiner Welle 

(15) eine Schnecke (16), die mit der Welle (15) 
drehfest verbunden und auf der Welle (15) 
axial verschiebbar ist und mit dem als Schnek- 
kenrad ausgebildeten AuBenkranz (5) des Um- 
laufradergetriebes kammt, wobei der Brems- 
betatigungshebelarm (14) mit der Schnecke 

(16) verbunden und bei deren axialer Verschie- 
bung betatigbar sowie auBerdem an eine 
Riickstellfederanordnung (17) angeschlossen 
ist 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an das Sonnenrad (8) ein Kurbelarm 
(18) angeschlossen ist. 

3. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der zweiarmige 
Bremshebei (11) einen als Gabel ausgefuhrten 
Bremshebelarm (13) aufweist, deren Gabelarme 
einander gegenuberliegend an den zylindrischen 
Fortsatz (9) des Sonnenrades (8) aniegbar sind, daB 
der Bremsbetatigungshebelarm (14) ebenfalls als 
Gabel ausgefuhrt und mit seinen Gabelarmen beid- 
seits an die Schnecke (16) angelegt ist und daB zwi- 
schen den Gabelarmen des Bremsbetatigungshebe- 
larmes (14) die Riickstellfederanordnung (17) vor- 
gesehen ist. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umlaufraderge- 
triebe (5 bis 9) einen geschlossenen AuBenkranz (5) 
aufweist. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umlaufradergetriebe (5 bis 9) ei- 
nen als Teilkranz ausgefuhrten AuBenkranz (5) auf- 
weist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



